Программа по алгебре для 7-9 классов 

(углубленная)
Предметная линия учебников А. Г. Мордковича и Н. П. Николаева.
Пояснительная записка
Общая характеристика программы.
Программа для классов с углубленным изучением математики составлена на основе Фундаментального ядра содержания общего образования, требований к результатам освоения образовательной программы основного общего образования, представленных в федеральном государственном образовательном стандарте основного общего образования с учетом преемственности с примерными программами для начального общего образования по математике.

Данная программа ориентирована на реализацию системно-деятельностного подхода к процессу обучения.

Цели программы:
· формирование целостного представления о современном мире;

· развитие интеллектуальных и творческих способностей учащихся, а также индивидуальности личности;

· формирование осознанного выбора индивидуальной образовательной траектории.

Ведущие методологические ориентиры программы:
· интегративный подход к процессу обучения с ориентацией на метапредметные связи;

· современные концепции математического образования в общеобразовательной школе;

· принцип личностно ориентированного развивающего обучения.

Углубленное изучение алгебры достигается особенностями изложения теоретического материала и системой упражнений на сравнение, анализ, выделение главного, установление связей, классификацию, обобщение и систематизацию. Особо акцентируется содержательное раскрытие алгебраических понятий, толкование сущности математических методов и области их применения в практике.

Общая характеристика курса алгебры 7-9 классов с углубленным изучением математики.
Из основных содержательно- методических линий курса алгебры по данной программе является функционально-графическая линия. Для понимания учащимися курса алгебры важно, чтобы они полноценно усвоили первичные модели-функции. Каждая функция изучается в программе по схеме: графического решения уравнения; отыскания наибольшего и наименьшего значения функции на промежутке; преобразования графиков; функциональной символики; кусочных функций; чтения графика.

Графический способ решения уравнения чаще всего должен быть первым. Неудобства, связанные с этим методом создают проблемную ситуацию, которая приводит к необходимости отыскивать алгоритмы аналитических способов решений уравнений. График функции является не целью, а средством, помогающим решать уравнения.

По данной программе у учащихся формируется целостная система преобразований алгебраических выражений, которая служит фундаментом гибкого и мощного аппарата, который используется при решении различных математических задач в курсе математического анализа.

Изучение материала способствует формированию математического аппарата решения задач с помощью уравнений, систем уравнений и неравенств, уравнений и неравенств с модулями и параметрами.

Изучение курса алгебры способствует формированию у учащихся умения пользоваться алгоритмами. Существенная роль при этом отводится развитию алгоритмического мышления-важной составляющей интеллектуального развития человека.

Вопросы «Основы делимости» раскрывают прикладное и теоретическое значение математики в окружающем мире, формируют представление об объектах исследования современной математики.

Вопросы раздела «Элементы комбинаторики, теории вероятности и статистики» раскрывают прикладное и практическое значение математики в современном мире, способствуют развитию понимания вероятностного характера многих процессов в жизни. В содержании этого блока естественным образом выделяются три взаимосвязанных направления, каждое из которых в той или иной мере проявляется на ступенях основной школы: подготовка в области комбинаторики с целью создания аппарата для решения вероятностных задач и логического развития учащихся, формирования важного вида практически ориентированной математической деятельности; формирование умений, связанных со сбором, представлением, анализом и интерпретацией данных; формирование представлений о вероятности случайных событий и умений решать вероятностные задачи.

Личностные, метапредметные и предметные результаты освоения содержания курса математики
Изучение математики по данной программе обучения способствует формированию результатов обучения, соответствующих требованиям федерального государственного стандарта основного общего образования.

Личностные результаты:
1. воспитание российской гражданской идентичности: патриотизма, уважения к Отечеству, осознания вклада отечественных ученых в развитие мировой науки;

2. ответственное отношение к учению, готовность обучающихся к саморазвитию и самообразованию на основе мотивации к обучению;

3. осознанный выбор и построение дальнейшей индивидуальной траектории образования;

4. умение контролировать процесс и результат учебной деятельности;

5. критичность мышления, инициатива, находчивость, активность при решении математических задач;

6. умение работать с различными источниками информации ( учебниками, справочниками, ресурсами Интернета и т. п.)

7. умение работать с одноклассниками в процессе учебной деятельности.

Метапредметные результаты:
1. умение самостоятельно определять цели своего обучения, ставить для себя новые задачи в учебе, развивать мотивы своей познавательной деятельности;

2. уметь соотносить свои действия с планируемыми результатами, контролировать свою деятельность, определять способы действий в рамках предложенных условий, корректировать свои действия в соответствии с изменяющейся ситуацией;

3. уметь определять понятия, создавать обобщения, устанавливать аналогии, классифицировать, самостоятельно выбирая основания для классификации;

4. устанавливать причинно-следственные связи, строить логическое рассуждение, умозаключение( индуктивное, дедуктивное, по аналогии) и делать выводы;

5. развитие компетентности в области использования информационно-коммуникационных технологий;

6. первоначальные представления об идеях и методах математики как об универсальном языке науки и техники;

7. умение видеть математическую задачу в контексте проблемной ситуации в других дисциплинах, в окружающей жизни;

8. умение находить в различных источниках информацию, необходимую для решения математических проблем, представлять ее в понятной форме, принимать решения в условиях неполной или избыточной, точной или вероятностной информации;

9. уметь понимать и использовать математические средства наглядности( графики, таблицы, схемы и др.);

10. умение выдвигать гипотезы при решении задачи, понимать необходимость их проверки;

11. понимание сущности алгоритмических предписаний и умение действовать в соответствии с предложенным алгоритмом.

12. приобретение опыта выполнения проектной деятельности.

Предметные результаты:
1. осознание значения математики для повседневной жизни человека;

2. представление о математической науке как сфере математической деятельности, об этапах ее развития, о ее значимости для цивилизации;

3. развитие умений работать с учебным математическим текстом ( анализировать, извлекать необходимую информацию), точно и грамотно выражать свои мысли с применением математической терминологии и символики;

4. владеть базовым понятийным аппаратом по основным разделам содержания;

5. уметь анализировать, структурировать и оценивать изученный предметный материал;

6. систематические знания о функциях и их свойствах;

7. владеть практически значимыми математическими умениями:

· выполнять вычисления с действительными числами;

· решать уравнения, неравенства, системы уравнений и неравенств;

· решать уравнения, неравенства, системы уравнений и неравенств с модулями и параметрами;

· решать текстовые задачи с помощью уравнений, систем уравнений и неравенств;

· использовать алгебраический язык для описания предметов окружающего мира и создания соответствующих математических моделей;

· проводить практические расчеты: вычисления с процентами, вычисления с числовыми последовательностями, вычисления статистических характеристик, выполнение приближенных вычислений;

· выполнять тождественные преобразования рациональных выражений;

· выполнять операции над множествами;

· исследовать простейшие функции и строить их графики;

· читать и использовать информацию, представленную в виде таблицы и диаграммы( столбчатой или круговой);

· решать комбинаторные задачи, находить вероятности событий.

Место курса алгебры в учебном плане.
На изучение алгебры в 7-9 классах с углубленным изучением математики отводится 5 часов в неделю в течение каждого года обучения. В учебном году 35 недель - всего по 175 часов (с 2016 – 34 недели в 7 -8 классах). 

Планируемые результаты обучения алгебре в 7-9 классах с углубленным изучением математики
Алгебраические выражения.
Выпускник научится:
· оперировать понятиями: тождество, тождественное преобразование, решать задачи, содержащие буквенные данные, работать с формулами;

· оперировать понятием квадратного корня, применять свойства квадратного корня в вычислениях;

· выполнять преобразования выражений, содержащих степени с целыми показателями и квадратные корни;

· выполнять тождественные преобразования рациональных выражений на основе правил действий над многочленами и алгебраическими дробями;

· распознавать частные виды многочленов ( в частности симметрические) и использовать их свойства;

· выполнять разложение многочленов на множители;

· выполнять деление многочленов;

· находить корни многочленов.

Выпускник получит возможность:
· выполнять многошаговые преобразования рациональных выражений, применяя широкий набор способов и приемов;
· применять тождественные преобразования рациональных выражений для решения задач из различных разделов курса.
Уравнения.
Выпускник научится:
· решать основные виды уравнений: линейные, квадратные, рациональные уравнения, уравнения высших степеней, системы двух уравнений с двумя переменными;

· решать простейшие иррациональные уравнения. Уравнения с модулем, уравнения с параметром, уравнения с двумя переменными;

· решать текстовые задачи алгебраическим способом с помощью уравнений и систем уравнений;

· применять графические представления для исследования уравнений с одной и двумя переменными, исследования решений систем уравнений с двумя переменными.

Выпускник получит возможность:
· овладеть специальными методами решения уравнений и их систем, применять аппарат уравнений для решения задач из различных разделов курса и смежных дисциплин.
Неравенства.
Выпускник научится:
· понимать терминологию и символику, связанную с неравенствами и их свойствами;

· решать неравенства, системы и совокупности неравенств с одной переменной;

· решать квадратные неравенства, используя графический метод и метод интервалов;

· решать неравенства, содержащие знак модуля;

· исследовать и решать неравенства с параметрами;

· доказывать неравенства;

· использовать неравенство между средними величинами и неравенство Коши-Буняковского для решения математических задач и доказательств неравенств;

· решать неравенства и их системы с двумя переменными;

Выпускник получит возможность:
· овладеть специальными методами решения неравенств и их систем, применять аппарат неравенств для решения задач из различных разделов курса и смежных дисциплин.
· применять графическое представление для исследования неравенств и систем неравенств с параметрами.
Основы теории делимости.
Выпускник научится:
· понимать терминологию и символику, связанную с понятием делимости;

· применять основные свойства делимости нацело для решения уравнений с двумя переменными в целых ( натуральных ) числах;

· доказывать свойства и признаки делимости нацело;

· использовать прием нахождения НОД и НОК двух натуральных чисел для решения задач;

· использовать каноническое разложение составного числа на простые множители для решения задач.

Выпускник получит возможность:
· развивать представление о теории делимости;
Функции. Числовые функции.
Выпускник научится:
· понимать и использовать функциональные понятия, язык;

· понимать функцию как важнейшую математическую модель для описания процессов окружающего мира, применять функциональный язык для описания и исследования зависимостей между физическими, экономическими и другими величинами;

· строить графики элементарных функций ,исследовать свойства числовых функций на основе изучения свойств их графиков;

· строить графики функций с помощью геометрических преобразований фигур.

Выпускник получит возможность:
· проводить исследования, связанные с изучением свойств функций, строить более сложные графики ( кусочно-заданные, с выколотыми точками, графики функций, содержащих модули и т. д. );
· использовать функциональные представления и свойства функций для решения задач из различных разделов курса.
Числовые последовательности.
Выпускник научится:
· понимать и использовать язык последовательностей ( термины, символические обозначения );

· применять формулы, связанные с арифметической и геометрической прогрессией, и аппарат, сформированный при изучении других разделов курса, к решению задач, в том числе с контекстом из реальной жизни;

· понимать терминологию и символику, связанные с понятием предела последовательности;

· Применять понятие предела последовательности для определения сходящейся последовательности.

Выпускник получит возможность:

· решать комбинированные задачи на арифметическую и геометрическую прогрессию, применяя при этом аппарат уравнений и неравенств;
· понимать прогрессии как функции натурального аргумента; связывать арифметическую прогрессию с линейным ростом, геометрическую – с экспоненциальным ростом.
Элементы статистики, комбинаторики, теории вероятностей.
Выпускник научится:
· составлять математические модели реальных ситуаций и решать прикладные задачи;

· проводить процентные расчеты, применять формулу сложных процентов для решения задач;

· использовать при решении задач представления, связанные с приближенными значениями величин;

· представлять данные в виде таблиц , диаграмм и графиков;

· использовать простейшие способы представления и анализа статистических данных: среднее значение, мода, размах, медиана выборки;

· доказывать утверждения методом математической индукции;

· решать комбинаторные задачи на нахождение числа объектов или комбинаций;

· находить частоту и вероятность случайного события.

Выпускник получит возможность:
· понять, что числовые данные, которые используются для характеристики объектов окружающего мира, являются приближенными, что по записи приближенных значений можно судить о погрешности приближения;
· понять, что погрешность результата вычислений должна быть соизмерима с погрешностью исходных данных;
· приобрести первоначальный опыт организации сбора данных при проведении статистического исследования, в частности изучения общественного мнения, осуществлять их анализ, представлять их результат в виде таблицы или диаграммы;
· приобрести опыт проведения доказательств индуктивным методом рассуждений;
· приобрести опыт проведения случайных экспериментов, в том числе с помощью компьютерного моделирования, интерпретации их результатов;
· научиться приемам решения комбинаторных задач.
Содержание программы
АЛГЕБРА
Алгебраические выражения. Буквенные выражения (выражения с переменными). Числовое значение буквенного выражения. Допустимые значения переменных. Подстановка выражений вместо переменных. Преобразование буквенных выражений на основе свойств арифметических действий. Равенство буквенных выражений. Тождество.

Степень с натуральным показателем и ее свойства. Одно​члены и многочлены. Степень многочлена. Сложение, вычи​тание, умножение многочленов. Формулы сокращенного умно​жения: квадрат суммы и квадрат разности. Формула разности квадратов. Преобразование целого выражения в многочлен. Разложение многочленов на множители. Многочлены с одной переменной. Корень многочлена. Квадратный трехчлен; разло​жение квадратного трехчлена на множители.

Алгебраическая дробь. Основное свойство алгебраической дроби. Сложение, вычитание, умножение, деление алгебраи​ческих дробей. Степень с целым показателем и ее свойства.

Рациональные выражения и их преобразования. Доказа​тельство тождеств.


Квадратные корни. Свойства арифметических квадратных корней и их применение к преобразованию числовых выра​жений и вычислениям.

Уравнения. Уравнение с одной переменной. Корень урав​нения. Свойства числовых равенств. Равносильность уравнений.

Линейное уравнение. Квадратное уравнение: формула кор​ней квадратного уравнения. Теорема Виета. Решение урав​нений, сводящихся к линейным и квадратным. Примеры ре​шения уравнений третьей и четвертой степени. Решение дробно-рациональных уравнений.

Уравнение с двумя переменными. Линейное уравнение с дву​мя переменными, примеры решения уравнений в целых числах.

Система уравнений с двумя переменными. Равносильность систем. Системы двух линейных уравнений с двумя перемен​ными; решение подстановкой и сложением. Примеры реше​ния систем нелинейных уравнений с двумя переменными.

Решение текстовых задач алгебраическим способом.

Декартовы координаты на плоскости. Графическая интер​претация уравнения с двумя переменными. График линейно​го уравнения с двумя переменными; угловой коэффициент прямой; условие параллельности прямых. Графики простей​ших нелинейных уравнений: парабола, гипербола, окруж​ность. Графическая интерпретация систем уравнений с двумя переменными.

Неравенства. Числовые неравенства и их свойства. Неравенство с одной переменной. Равносильность нера​венств. Линейные неравенства с одной переменной. Квадрат​ные неравенства. Системы неравенств с одной переменной.

ФУНКЦИИ 
Основные понятия. Зависимости между величинами. Представление зависимостей формулами. Понятие функции. Область определения и множество значений функции. Спосо​бы задания функции. График функции. Свойства функций, их отображение на графике. Примеры графиков зависимостей, отражающих реальные процессы.

Числовые функции. Функции, описывающие прямую и обратную пропорциональные зависимости, их графики и свойства. Линейная функция, ее график и свойства. Квадра​тичная функция, ее график и свойства. Степенные функции с натуральными показателями 2 и 3, их графики и свойства. Графики функций у =√х, у = 3√x, у = |х|.

Числовые последовательности. Понятие числовой по​следовательности. Задание последовательности рекуррентной формулой и формулой n-го члена.

Арифметическая и геометрическая прогрессии. Формулы n-го члена арифметической и геометрической прогрессий, суммы первых п членов. Изображение членов арифметиче​ской и геометрической прогрессий точками координатной плоскости. Линейный и экспоненциальный рост. Сложные проценты.

ВЕРОЯТНОСТЬ И СТАТИСТИКА 
Описательная статистика. Представление данных в виде таблиц, диаграмм, графиков. Случайная изменчивость. Ста​тистические характеристики набора данных: среднее арифме​тическое, медиана, наибольшее и наименьшее значения, раз​мах. Представление о выборочном исследовании.

Случайные события и вероятность. Понятие о слу​чайном опыте и случайном событии. Частота случайного события. Статистический подход к понятию вероятности. Вероятности противоположных событий. Достоверные и не​возможные события. Равновозможность событий. Классиче​ское определение вероятности.

Комбинаторика. Решение комбинаторных задач перебо​ром вариантов. Комбинаторное правило умножения. Переста​новки и факториал.

ЛОГИКА И МНОЖЕСТВА 
Теоретико-множественные понятия. Множество, эле​мент множества. Задание множеств перечислением элементов, характеристическим свойством. Стандартные обозначения числовых множеств. Пустое множество и его обозначение. Подмножество. Объединение и пересечение множеств.

Иллюстрация отношений между множествами с помощью диаграмм Эйлера — Венна.

Элементы логики. Определение. Аксиомы и теоремы. До​казательство. Доказательство от противного. Теорема, обрат​ная данной. Пример и контрпример.

Понятие о равносильности, следовании, употребление ло​гических связок: если ..., то в том и только в том слу​чае, логические связки и, или.

МАТЕМАТИКА В ИСТОРИЧЕСКОМ РАЗВИТИИ

История формирования понятия числа: натуральные чи​сла, дроби, недостаточность рациональных чисел для геомет​рических измерений, иррациональные числа. Старинные системы записи чисел. Дроби в Вавилоне, Египте, Риме. От​крытие десятичных дробей. Старинные системы мер. Десятич​ные дроби и метрическая система мер. Появление отрицатель​ных чисел и нуля.  Магницкий, Эйлер.

Зарождение алгебры в недрах арифметики. Аль-Хорезми. Рождение буквенной символики. П. Ферма, Ф. Виет, Р. Де​карт. История вопроса о нахождении формул корней алгебраи​ческих уравнений, неразрешимость в радикалах уравнений степени, большей четырех. Н. Тарталья, Дж. Кардано, Н. X. Абель, Э. Галуа.

Изобретение метода координат, позволяющего переводить геометрические объекты на язык алгебры. Р. Декарт и П. Фер​ма. Примеры различных систем координат на плоскости.

Задача Леонардо Пизанского (Фибоначчи) о кроликах, числа Фибоначчи. Задача о шахматной доске.

Истоки теории вероятностей: страховое дело, азартные иг​ры. П. Ферма и Б. Паскаль. Я. Бернулли. А. Н. Колмогоров.

От землемерия к геометрии. Пифагор и его школа. Фалес. Архимед. Построение с помощью циркуля и линейки. Пост​роение правильных многоугольников. Трисекция угла. Квад​ратура круга. Удвоение куба. История числа π.  Золотое сече​ние. «Начала» Евклида. Эйлер. Н.И. Лобачевский. История пятого постулата.

Софизмы, парадоксы.

Основное содержание по темам

	АЛГЕБРА 7-9 

	Основное содержание по темам
	Характеристика основных видов деятельности уче​ника (на уровне учебных действий)

	1. Действительные числа 

	Расширение множества натуральных чисел до множества целых, множества целых чисел до множе​ства рациональных. Рациональное число как отношение m/n , где т — целое число, n — натуральное.
Степень с целым показателем.

Квадратный корень из числа. Корень третьей сте​пени. Запись корней с помощью степени с дробным показателем.

Понятие об иррациональном числе. Иррацио​нальность числа √2 и несоизмеримость стороны и диагонали квадрата. Десятичные приближения ирра​циональных чисел.

Множество действительных чисел; представление действительных чисел бесконечными десятичными дробями. Сравнение действительных чисел.

Взаимно однозначное соответствие между действительными числами и точками координатной прямой. Числовые промежутки: интервал, отрезок, луч
	Описывать множество целых чисел, множество рацио​нальных чисел, соотношение между этими множествами.

Сравнивать и упорядочивать рациональные числа, вы​полнять вычисления с рациональными числами, вычислять значения степеней с целым показателем.

Формулировать определение квадратного корня из числа. Использовать график функции у = х2 для нахожде​ния квадратных корней. Вычислять точные и приближен​ные значения корней, используя при необходимости калькулятор; проводить оценку квадратных корней.

Формулировать определение корня третьей степени; находить значения кубических корней, при необходимос​ти используя, калькулятор.

Исследовать свойства квадратного корня, кубического корня, проводя числовые эксперименты с использованием калькулятора, компьютера.

Приводить примеры иррациональных чисел; распозна​вать рациональные и иррациональные числа; изображать числа точками координатной прямой.

Находить десятичные приближения рациональных и иррациональных чисел; сравнивать и упорядочивать действительные числа.

Описывать множество действительных чисел.

Использовать в письменной математической речи обозначения и графические изображения числовых мно​жеств, теоретико-множественную символику

	2. Измерения, приближения, оценки 

	Приближенное   значение   величины, точность приближения. Размеры объектов окружающего мира (от элементарных частиц до Вселенной), длительность процессов в окружающем мире. Выделение множите​ля - степени 10 в записи числа.

Прикидка и оценка результатов вычислений
	Находить, анализировать, сопоставлять числовые ха​рактеристики объектов окружающего мира.

Использовать запись чисел в стандартном виде для выражения размеров объектов, длительности процессов в окружающем мире.

Сравнивать числа и величины, записанные с исполь​зованием степени 10.

Использовать разные формы записи приближенных значений; делать выводы о точности приближения по их записи.

Выполнять вычисления с реальными данными. Выполнять прикидку и оценку результатов вычислений

	3. Введение в алгебру 

	Буквенные выражения (выражения с переменны​ми). Числовое значение буквенного выражения. До​пустимые значения переменных. Подстановка выраже​ний вместо переменных.

Преобразование буквенных выражений на основе свойств арифметических действий. Равенство буквен​ных выражений. Тождество
	Выполнять элементарные знаково-символические действия: применять буквы для обозначения чисел, для записи общих утверждений; составлять буквенные выра​жения по условиям, заданным словесно, рисунком или чертежом; преобразовывать алгебраические суммы и произведения (выполнять приведение подобных слагае​мых, раскрытие скобок, упрощение произведений).

Вычислять числовое значение буквенного выражения; находить область допустимых значений переменных в выражении

	4. Многочлены 

	Степень с натуральным показателем и ее свойства. Одночлены и многочлены. Степень многочлена. Сло​жение, вычитание, умножение многочленов. Формулы сокращенного умножения: квадрат суммы и квадрат

разности. Формула разности квадратов. Преобразова​ние целого выражения в многочлен. Разложение мно​гочлена на множители: вынесение общего множителя за скобки, группировка, применение формул сокра​щенного умножения.

Многочлены с одной переменной. Корень много​члена. Квадратный трехчлен, разложение квадратного трехчлена на множители
	Формулировать, записывать в символической форме и обосновывать свойства степени с натуральным показа​телем; применять свойства степени для преобразования выражений и вычислений

Выполнять действия с многочленами.

Доказывать формулы сокращенного умножения, при​менять их в преобразованиях выражений и вычислениях.

Выполнять разложение многочленов на множители.

Распознавать квадратный трехчлен, выяснять возмож​ность разложения на множители, представлять квадрат​ный трехчлен в виде произведения линейных множите​лей.

Применять различные формы самоконтроля при вы​полнении преобразований

	5. Алгебраические дроби 

	Алгебраическая дробь. Основное свойство алгеб​раической дроби. Сокращение дробей. Сложение, вы​читание, умножение, деление алгебраических дробей.

Степень с целым показателем и ее свойства.

Рациональные выражения и их преобразования. Доказательство тождеств
	Формулировать основное свойство алгебраической дроби и применять его для преобразования дробей.

Выполнять действия с алгебраическими дробями. Пред​ставлять целое выражение в виде многочлена, дробное -в виде отношения многочленов; доказывать тождества.

Формулировать определение степени с целым показа​телем. Формулировать, записывать в символической фор​ме и иллюстрировать примерами свойства степени с це​лым показателем; применять свойства степени для преоб​разования выражений и вычислений.

	6. Квадратные корни 

	Понятие  квадратного  корня; арифметического квадратного корня. Уравнение вида х2 = а. Свойства арифметических квадратных корней: корень из произ​ведения, частного, степени; тождества (-a)2 = а, где а > 0, √а2 =  a .   Применение свойств арифметических квадратных корней к преобразованию числовых выра​жений и к вычислениям
	Доказывать свойства арифметических квадратных корней; применять их к преобразованию выражений.

Вычислять значения выражений, содержащих квадрат​ные корни; выражать переменные из геометрических и физических формул.

Исследовать уравнение х2 = а; находить точные и приближенные корни при а>0

	7. Уравнения с одной переменной 

	Уравнение с одной переменной. Корень уравнения. Свойства числовых равенств. Равносильность урав​нений.

Линейное уравнение. Решение уравнений, сводя​щихся к линейным.

Квадратное уравнение. Неполные квадратные урав​нения. Формула корней квадратного уравнения. Теоре​ма Виета. Решение уравнений, сводящихся к квадратным. Биквадратное уравнение.

Примеры решения уравнений третьей и четвертой степеней разложением на множители.

Решение дробно-рациональных уравнений.

Решение текстовых задач алгебраическим спосо​бом
	Проводить доказательные рассуждения о корнях уравнения с опорой на определение корня, функциональ​ные свойства выражений.

Распознавать линейные и квадратные уравнения, це​лые и дробные уравнения.

Решать линейные, квадратные уравнения, а также уравнения, сводящиеся к ним; решать дробно-рациональ​ные уравнения.

Исследовать квадратные уравнения по дискриминанту и коэффициентам.

Решать текстовые задачи алгебраическим способом: переходить от словесной формулировки условия задачи к алгебраической модели путем составления уравнения; ре​шать составленное уравнение; интерпретировать результат

	8. Системы уравнений 

	Уравнение с двумя переменными. Линейное урав​нение с двумя переменными. Примеры решения урав​нений в целых числах.

Система уравнений с двумя переменными. Равно​сильность систем уравнений. Система двух линейных уравнений с двумя переменными; решение подстанов​кой и сложением. Решение систем двух уравнений, одно из которых линейное, а другое — второй степе​ни. Примеры решения систем нелинейных уравнений.

Решение текстовых задач алгебраическим спосо​бом.


	Определять, является ли пара чисел решением дан​ного уравнения с двумя переменными; приводить приме​ры решений уравнений с двумя переменными.

Решать задачи, алгебраической моделью которых яв​ляется уравнение с двумя переменными; находить целые решения путем перебора.

Решать системы двух уравнений с двумя переменны​ми, указанные в содержании.

Решать текстовые задачи алгебраическим способом: переходить от словесной формулировки условия задачи к алгебраической модели путем составления системы уравнений; решать составленную систему уравнений; ин​терпретировать результат.

	9. Неравенства 

	Числовые неравенства и их свойства.

Неравенство с одной переменной. Равносильность неравенств. Линейные неравенства с одной перемен​ной. Квадратные неравенства.

Системы линейных неравенств с одной перемен​ной
	Формулировать свойства числовых неравенств, иллю​стрировать их на координатной прямой, доказывать ал​гебраически ; применять свойства неравенств в ходе ре​шения задач.

Распознавать линейные и квадратные неравенства. Решать линейные неравенства, системы линейных нера​венств. Решать квадратные неравенства, используя гра​фические представления

	10. Зависимости между величинами 

	Зависимость между величинами.

Представление зависимостей между величинами в виде формул. Вычисления по формулам.

Прямая пропорциональная зависимость: задание формулой, коэффициент пропорциональности; свой​ства. Примеры прямо пропорциональных зависимостей.

Обратная пропорциональная зависимость: задание формулой,> коэффициент обратной пропорциональности; свойства. Примеры обратных пропорциональ​ных зависимостей.

Решение задач на прямую пропорциональную и обратную пропорциональную зависимости
	Составлять формулы, выражающие зависимости меж​ду величинами, вычислять по формулам.

Распознавать прямую и обратную пропорциональные зависимости. Решать текстовые задачи на  прямую  и об​ратную пропорциональные зависимости (в том числе с контекстом из смежных дисциплин, из реальной жизни).

	11. Числовые функции 

	Декартовы координаты на плоскости. Графическая интерпретация уравнения с двумя переменными.

График линейного уравнения с двумя переменны​ми, угловой коэффициент прямой; условие параллель​ности прямых.

Графики простейших нелинейных уравнений (па​рабола, гипербола, окружность).

Графическая интерпретация системы уравнений с двумя переменными

Понятие функции. Область определения и множе​ство значений функции. Способы задания функции. График функции. Свойства функции, их отображение на графике: возрастание и убывание функции, нули функции, сохранение знака. Чтение и построение гра​фиков функций.

Примеры графиков зависимостей, отражающих реальные процессы.

Функции, описывающие прямую и обратную про​порциональные зависимости, их графики.

Линейная функция, ее график и свойства.

Квадратичная функция, ее график и свойства.

Степенные функции с натуральными показателями 2 и 3, их графики и свойства. Графики функций у = k/х, у = √х, у = \х\
	Строить графики уравнений с двумя переменными. Конструировать эквивалентные речевые высказывания с использованием  алгебраического  и геометрического языков.

Использовать функционально-графические представ​ления для решения и исследования уравнений и систем

Вычислять значения функций, заданных формулами (при необходимости использовать калькулятор); состав​лять таблицы значений функций.

Строить по точкам графики функций. Описывать свойства функции на основе ее графического представления.

Моделировать реальные зависимости с помощью формул и графиков. Интерпретировать графики реальных зависимостей.

Использовать функциональную символику для записи разнообразных фактов, связанных с рассматриваемыми функциями, обогащая опыт выполнения знаково-символических действий. Строить речевые конструкции с ис​пользованием функциональной терминологии.

Использовать компьютерные программы для исследо​вания положения на координатной плоскости графиков функций в зависимости от значений коэффициентов, входящих в формулу.

Распознавать виды изучаемых функций. Показывать схематически положение на координатной плоскости графиков функций вида у = кх, у = kх + b, y=√х, у = ах , у=ах2+с, 
у = ах2 + bх+с,  в зависимости от значений коэффициентов, входящих в формулы.
Строить графики изучаемых функций; описывать их свойства

	12. Числовые последовательности. Арифметическая и геометрическая прогрессии 

	Понятие числовой последовательности. Задание последовательности рекуррентной формулой и фор​мулой n-го члена.

Арифметическая и геометрическая прогрессии. Формулы n-го члена арифметической и геометричес​кой прогрессий, суммы первых

 п- членов. Изображе​ние членов арифметической и геометрической прог​рессий точками координатной плоскости. Линейный и экспоненциальный рост. Сложные проценты
	Применять индексные обозначения, строить речевые высказывания с использованием терминологии, связан​ной с понятием последовательности.

Вычислять члены последовательностей, заданных формулой n-го члена или рекуррентной формулой. Уста​навливать закономерность в построении последователь​ности, если выписаны первые несколько ее членов. Изоб​ражать члены последовательности точками на координат​ной плоскости.

Распознавать арифметическую и геометрическую прогрессии при разных способах задания. Выводить на основе доказательных рассуждений формулы общего члена арифметической и геометрической прогрессий, суммы первых п членов арифметической и геометрической прогрессий; решать задачи с использованием этих формул.

Рассматривать примеры из реальной жизни, иллюст​рирующие изменение в арифметической прогрессии, в геометрической прогрессии; изображать соответствующие зависимости графически.

Решать задачи на сложные проценты, в том числе за​дачи из реальной практики (с использованием калькулято​ра)

	13. Описательная статистика 

	Представление данных в виде таблиц, диаграмм, графиков. Случайная изменчивость. Статистические характеристики набора данных: среднее арифметичес​кое, медиана, наибольшее и наименьшее значения,

размах, дисперсия. Репрезентативные и нерепрезента​тивные выборки
	Извлекать информацию из таблиц и диаграмм, вы​полнять вычисления по табличным данным. Определять по диаграммам наибольшие и наименьшие данные, срав​нивать величины.

Организовывать информацию в виде таблиц, столб​чатых и круговых диаграмм, в том числе с помощью компьютерных программ.

Приводить примеры числовых данных (цена, рост, время на дорогу и т. д.), находить среднее арифметичес​кое, размах, дисперсию числовых наборов.

Приводить содержательные примеры использования средних и дисперсии для описания данных (уровень во​ды в водоеме, спортивные показатели, определение гра​ниц климатических зон).

	14. Случайные события и вероятность 

	Понятие о случайном опыте и случайном событии. Элементарные события. Частота случайного события. Статистический подход к понятию вероятности. Несо​вместные события. Формула сложения вероятностей. Вероятности противоположных событий. Независимые события. Умножение вероятностей. Достоверные и не​возможные события.  Равновозможность событий. Классическое определение вероятности
	Проводить случайные эксперименты, в том числе с помощью компьютерного моделирования, интерпретиро​вать их результаты. Вычислять частоту случайного собы​тия; оценивать вероятность с помощью частоты, получен​ной опытным путем.

Приводить примеры достоверных и невозможных со​бытий. Объяснять значимость маловероятных событий в зависимости от их последствий.

Решать задачи на нахождение вероятностей событий.

Приводить примеры противоположных событий. Ис​пользовать при решении задач свойство вероятностей противоположных событий

	15. Элементы комбинаторики 

	Решение комбинаторных задач перебором вари​антов. Комбинаторное правило умножения. Переста​новки и факториал
	Выполнять перебор всех возможных вариантов для пересчета объектов или комбинаций.

Применять правило комбинаторного умножения для решения задач на нахождение числа объектов или ком​бинаций (диагонали многоугольника, рукопожатия, чис​ло кодов, шифров, паролей и т. п.)

Распознавать задачи на определение числа перестано​вок и выполнять соответствующие вычисления.

Решать задачи на вычисление вероятности с примене​нием комбинаторики

	16. Множества. Элементы логики 

	Множество, элемент множества. Задание мно​жеств перечислением элементов, характеристическим свойством. Стандартные обозначения числовых мно​жеств. Пустое множество и его обозначение. Подмно​жество. Объединение и пересечение множеств, раз​ность множеств. Иллюстрация отношений между мно​жествами с помощью диаграмм Эйлера-Венна.

Определение. Аксиомы и теоремы. Доказатель​ство. Доказательство от противного. Теорема, обрат​ная данной. Пример и контрпример.

Иллюстрация отношений между множествами с помощью диаграмм Эйлера-Венна.

Понятие о равносильности, следовании, употреб​ление логических связок если то в том и только том случае. Логические связки и, или
	Приводить примеры конечных и бесконечных мно​жеств. Находить объединение и пересечение конкретных множеств, разность множеств. Приводить примеры не​сложных классификаций.

Использовать теоретико-множественную символику и язык при решении задач в ходе изучения различных раз​делов курса.

Воспроизводить формулировки определений; конструировать несложные определения самостоятельно. Воспроизводить формулировки и доказательства изучен​ных теорем, проводить несложные доказательства само​стоятельно, ссылаться в ходе обоснований на определе​ния, теоремы, аксиомы.

Иллюстрировать математические понятия и утвержде​ния примерами. Использовать примеры и контрпримеры в аргументации.

Конструировать математические предложения с по​мощью связок  если то в том и только том случае, логических связок  и, или


Основное содержание по классам
Содержание курса алгебры 7-9 классов с углубленным изучением математики.
7 класс
Математический язык. Математическая модель 

Числовые и алгебраические выражения. Переменная. Допустимые значения переменной. Недопустимые значения переменной. Первые представления о математическом языке и о математической модели. Линейные уравнения с одной переменной. Линейные уравнения как математические модели реальных ситуаций. Координатная прямая, виды промежутков на ней. Формула расстояния между двумя точками на координатной прямой. Решение уравнения с модулем на основе геометрического определения модуля. Данные и ряды данных: объем ряда, мода, размах. Правило умножения выбора двух предметов. 

Линейная функция 
Координатная плоскость. Алгоритм отыскания координат точки. Алгоритм построения точки М(а;в) в прямоугольной системе координат. Линейное уравнение с двумя переменными. Решение уравнения ах + ву + с =0. График уравнения. Алгоритм построения графика уравнения ах + ву + с =о. График уравнения с модулем.

Линейная функция. График линейной функции. Угловой коэффициент . Линейная функция у = кх и ее график. Взаимное расположение графиков функций у = кх + в и у = кх. Связь углового коэффициента с углом, образованным графиком и положительным направлением оси ОХ. Наибольшее и наименьшее значения линейной функции на заданном промежутке. Возрастание и убывание линейной функции.

Упорядоченные ряды данных. Таблица распределения данных.

Степень с натуральным показателем и ее свойства .
Степень. Основание а. Подобные одночлены. Показатель степени. Свойства степени с натуральным показателем. Умножение и деление степеней с одинаковыми показателями. Возведение степени в степень. Таблица основных степеней. Степень с нулевым показателем.

Таблицы распределения без упорядочивания данных.

Одночлены. Арифметические операции над одночленами.
Одночлен. Коэффициент одночлена . Стандартный вид одночлена. Подобные одночлены. Алгоритм сложения одночленов. Умножение одночленов. Возведение одночлена в натуральную степень. Деление одночлена на одночлен.

Частота результата. Таблица распределения частот.

Многочлены. Арифметические операции над многочленами 
Многочлен. Члены многочлена. Двучлен. Трехчлен. Приведение подобных членов многочлена. Стандартный вид многочлена. Сложение и вычитание многочленов. Умножение многочлена на одночлен. Умножение многочлена на многочлен. Квадрат суммы и квадрат разности. Разность квадратов. Разность кубов и сумма кубов. Куб суммы и куб разности. Метод выделения полного квадрата. Квадрат суммы и квадрат разности. Разность квадратов. Разность кубов и сумма кубов. Куб суммы и куб разности. Метод выделения полного квадрата. Деление многочлена на одночлен.

Разложение многочленов на множители 
Вынесение общего множителя за скобки. Способ группировки. Разложение на множители с помощью формул сокращенного умножения, комбинации различных приемов. Понятие алгебраической дроби. Сокращение алгебраических дробей. Тождество. Тождественно равные выражения. Тождественные преобразования.

Функция у = [image: image1.png]
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, ее свойства и график. Функция у = - [image: image3.png]


, ее свойства и график. Графическое решение уравнений. Кусочная функция. Чтение графика функции. Область определения функции, Первое представление о непрерывных функциях. Точка разрыва. Смысл записи у =f(х).

Системы двух линейных уравнений с двумя переменными 
Системы уравнений. Решение системы уравнений. Графический метод решения системы уравнений. Несовместная система. Метод подстановки, метод алгебраического сложения. Системы двух линейных уравнений с двумя переменными как математические модели реальных ситуаций.

Содержание курса алгебры
 8 класс
Алгебраические дроби .

Основное свойство дроби. Сокращение дробей. Сложение, вычитание, умножение и деление алгебраических дробей. Возведение алгебраической дроби в степень. Преобразование рациональных выражений. Первые представления о решении рациональных уравнений. Степень с отрицательным показателем.

Функция у = [image: image4.png]


. Свойства квадратного корня. 
Рациональные числа, Понятие квадратного корня из неотрицательного числа. Множество действительных чисел. Свойства числовых неравенств. Функция у = [image: image5.png]


, ее свойства и график. Свойства квадратных корней. Преобразование выражений, содержащих квадратные корни. Алгоритм извлечения квадратного корня. Модуль действительного числа. Функция у =ǀхǀ. Формула [image: image6.png]


=ǀхǀ. 

Квадратичная функция. Функция у =[image: image7.png]=
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, ее свойства и график. Функция у = [image: image9.png]=



, ее свойства и график. Как построить график функции у = f(x + l) + m, если известен график функции у = f(x).Функция у =а[image: image10.png]


 + вх + с, ее свойства и график. Графическое решение квадратных уравнений. Дробно-линейная функция, ее свойства и график. Как построить графики функций у = ǀf(х)ǀ и у =f(ǀхǀ), если известен график функции у = f(х).

Квадратные уравнения 
Основные понятия, связанные с квадратными уравнениями. Формулы корней квадратного уравнения. Теорема Виета. Разложение квадратного трехчлена на линейные множители. Рациональные уравнения как математические модели реальных ситуаций.

Элементы теории делимости.
Делимость чисел. Простые и составные числа. Деление с остатком. НОД и НОК. Основная теорема арифметики натуральных чисел.

Алгебраические уравнения.
Многочлены от одной переменной. Деление многочлена на многочлен с остатком. Теорема Безу. Разложение многочлена на множители. Общие делители и общие кратные нескольких многочленов. Уравнения высших степеней. Биквадратные уравнения, возвратные уравнения. Рациональные уравнения. Уравнения с модулями: решение раскрытием модуля по определению, решение методом интервалов, по геометрическому смыслу модуля. Графическим способом. Рациональные уравнения. Равносильность уравнений. Задачи с параметрами.

Неравенства.
Линейные неравенства. Системы линейных неравенств. Квадратные неравенства. Решение квадратных неравенств на основе свойств квадратичной функции и методом интервалов. Доказательства неравенств. Приближенные вычисления. Стандартный вид положительного числа.

Содержание курса алгебры
 9 класс
Неравенства с одной переменной. Системы и совокупности неравенств 
Рациональные неравенства. Множества и операции над ними. Системы неравенств. Совокупность неравенств. Неравенства с модулями. Иррациональные неравенства. Задачи с параметрами.

Системы уравнений.
Уравнения и неравенства с двумя переменными. Диафантовы уравнения. Основные понятия, связанные с системами уравнений и неравенств с двумя переменными : графическое решение. Методы решения систем уравнений : метод подстановки, метод алгебраического сложеня, метод умножения и деления. Однородные системы. Симметрические системы. Иррациональные системы. Системы с модулями. Системы уравнений как математические модели реальных ситуаций.

Числовые функции.
Определение числовой функции. Область определения и область значений функции. Способы задания функции. Свойства функций. Четные и нечетные функции. Функция у = [image: image11.png]


(m из Z ), их свойства и графики. Функция у = [image: image12.png]


,ее свойства и график.

Прогрессии 
Числовые последовательности. Свойства числовых последовательностей. Арифметическая прогрессия. Геометрическая прогрессия. Метод математической индукции.

Элементы комбинаторики, статистики и теории вероятностей.
Комбинаторные задачи: комбинаторное правило умножения. Статистика: дизайн информации. Простейшие вероятностные задачи. Экспериментальные данные и вероятности событий.

Формы и методы, технологии обучения.

Ведущими методами обучения являются: объяснительный и репродуктивный методы, частично-поисковый, метод математического моделирования, аксиоматический метод. На уроках используются элементы следующих технологий: личностно ориентированное обучение, обучение с применением опорных схем, дифференцированного обучения, ИКТ, технологии исследовательского обучения. Используются такие формы организации деятельности, как фронтальный опрос, групповая, парная и самостоятельная работа, работа с учебником, таблицами и др. учебными пособиями.  Применяются математические диктанты, работа с дидактическими материалами и рабочими тетрадями.

 Описание учебно-методического и материально-технического обеспечения 

образовательного процесса по предмету «Алгебра»

Оснащение процесса обучения математике обеспечено библио​течным фондом, печатными пособиями, а также информационно-комму​никативными средствами, экранно-звуковыми пособиями, техническими средствами обучения, учебно-практическим обо​рудованием. 
Библиотечный фонд

· нормативные документы: Стандарт по математике, Примерная программа основного общего образования по математике, 

· комплекты учебников, рекомендован​ных или допущенных Министерством образования и науки Российской Федерации  по алгебре и геометрии для 7-9 классов, 
· научная, научно-популярная, историческая литература, учебная литература, необходимая для подготовки докла​дов, сообщений, рефератов, творческих работ, 

· пособия для подготовки и/или проведения государственной аттестации по математике за курс основной школы,
· справочные пособия (энциклопедии, словари, справочники по математике и т.п.),
· методические пособия для учителя.
Информационные средства

· мультимедийные обучающие программы и электронные учебные издания по основным разделам курса математики, ориентированные на систему дистанционного обучения либо имеющие проблемно-тематический характер и обеспечивают дополни​тельные условия для изучения отдельных тем и разделов Стандарта,
· электронная база данных для создания тематических и итоговых разноуровневых тренировочных и проверочных материалов для организации фронтальной и индивидуальной работы. Эти пособия предоставляют техническую возможность построения системы текущего и итогового контроля уровня подготовки учащихся (в том числе в форме тестового контроля),
· инструментальная среда по математике. Инструментальная среда предоставляет возможность построения и исследования геомет​рических чертежей, графиков функций, проведения числовых и вероят​ностно-статистических экспериментов.

Экранно - звуковые пособия

· видеофильмы по истории развития математики, математических идей и методов. 

Технические средства обучения

· мультимедийный компьютер;

· мультимедиапроектор;

· интерактивная доска;

Учебно-практическое оборудование

· комплект чертёжных инструментов, комплекты планиметрических и стереометрических тел (демонстрационных и раздаточных), таблицы и плакаты.
Учебно-методическое обеспечение.

1. Министерство образования Российской Федерации. Сборник нормативных документов. Математика. Примерные программы по математике. Составители Э. Д. Днепров, А. Г. Аркадьев.-М.: Дрофа, 2007.

2. Программы Математика 5-6 классы Алгебра 7-9 классы Алгебра и начала математического анализа 10-11 классы Составители А. Г. Мордкович, И. И. Зубарева для общеобразовательных учреждений: для классов, изучающих предмет на базовом, предпрофильном и профильном уровнях. Москва: Мнемозина, 2011.

3. А. Г. Мордкович, Н. П. Николаев. Алгебра 7 класс в 2 частях. М.: Мнемозина, 2013

4. А. Г. Мордкович, Н. П. Николаев. Алгебра 8 класс в 2 частях. М.: Мнемозина, 2013

5. А. Г. Мордкович, Н. П. Николаев. Алгебра 8 класс в 2 частях. М.: Мнемозина, 2013

6. А. Г. Мордкович. Алгебра. Контрольные работы 7-9 классы ( углубленный уровень) для общеобразовательных учреждений. М.: Мнемозина, 2012

7.И. Е. Феоктистов ФГОС Алгебра 8 Дидактические материалы Методические рекомендации М.: Мнемозина,2013

8.И. Е. Феоктистов ФГОС Алгебра 9 Дидактические материалы Методические рекомендации М.: Мнемозина,2013

9. М. Л. Галицкий, А. М. Гольдман, Л. И. Звавич .Сборник задач по алгебре 8-9. М.: Просвещение,2001.

10. И. В. Ященко и другие. Математика ОГЭ. Типовые тестовые задания 2015. М.: Экзамен, 2015

11. Ф. Ф. Лысенко Алгебра 9 класс Подготовка к Государственной итоговой аттестации 2015. Ростов-на-Дону: Легион-М, 2015.

Интернет ресурсы :

· Министерство образования РФ;     

· http://www.drofa.ru — сайт издательства «Дрофа» 

· http://www.informika.ru/;  

· http://www.ed.gov.ru/ ;   

· http://www.edu.ru/   

· http://uztest.ru 

· http://4ege.ru 

· Тестирование online: 5 - 11 классы :      http://www.kokch.kts.ru/cdo/  

· Педагогическая мастерская, уроки в Интернет и многое другое:     

http://teacher.fio.ru   

· Новые технологии в образовании:      http://edu.secna.ru/main/ 

· Путеводитель «В мире науки» для школьников:       http://www.uic.ssu.samara.ru/~nauka/
· Мегаэнциклопедия Кирилла и Мефодия:       http://mega.km.ru  

· сайты «Энциклопедий энциклопедий», например:    

· http://www.rubricon.ru/  ;    

· http://www.encyclopedia.ru/
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